
电子科学与技术（0809）一级学科硕士研究生培养方案
一、培养目标
了解本学科的学科体系和前沿发展动态，掌握扎实的学科基础理论知识，基本具备独立从事科学研究与技术开发的能力。具有扎实的电路与系统、信号与信息处理的基础理论知识，具有综合开发应用EDA、DSP、SOPC或嵌入式系统的能力，能够适应电子信息及其交叉学科领域的科研与技术开发工作。具有开拓创新的工作态度，严谨求实的科学作风，团结协作的团对精神。具有第一外语的听、说、读、写的能力。

应掌握本学科坚实的理论基础，系统的专门知识和熟练的实验技术；较为熟练地掌握一门外国语，能阅读本专业的外文资料；具有独立从事科学研究工作的能力，以及严谨求实的科学态度和工作作风；坚持四项基本原则，热爱祖国，遵纪守法，德智体全面发展，能胜任研究机构、高等院校和产业部门有关方面的教学、研究、工程、开发及管理工作。
二、研究方向

1.电路与系统

（1）电子系统设计：研究电子设计自动化（EDA）平台逻辑核心技术和数字化软硬件设计集成系统技术。如嵌入式控制的通信系统研究，数字化系统电路的研究等。
（2）嵌入式系统与应用：嵌入式系统融合了计算机软/硬件技术、通信技术和半导体微电子技术。主要研究基于8位、16位和32位微处理器的嵌入式控制系统和智能仪器的硬件设计和嵌入式操作系统（如uCOS、Linux）的BSP和应用软件设计等。

（2）核电子学：核电子学是在核辐射探测技术和电子技术基础上发展起来的电子学与核科学间的一门交叉学科。主要研究高速电路设计、信息处理和实时控制在核物理和粒子物理实验的前级电路和数据获取系统中的应用，研究数据获取和信息处理系统及核电子学系统。
2. 物理电子学

（1）信号检测与处理：研究电子信号的获取、变换、传输、存取及数据处理，实现对各种物理量的检测及智能化控制，培养具有坚实的硬件电路设计、调试能力以及善于用汇编语言和各种高级语言编程的专门技术。

（2）信息光电子技术：从信息的角度研究光电子领域的相关技术、系统及应用，主要包括光电传感与测量、光通信、光电信号处理与控制、图像处理技术等。

3. 微电子学与固体电子学

（1) 集成电路设计:研究基于像素探测器的模拟与数字集成电路设计方法，应用于通信系统的全定制与半定制ASIC、SoC和SoPC的原理和设计方法，研究IP核的设计、复用、各种典型软/硬IP核和系统的结构优化方法。
 (2) 微电子机械系统:研究应用于光通信网络和光信息处理领域的新型微电子机械系统（MEMS）和相关数值模拟方法，探寻器件材料、结构与性能的关系及MEMES优化设计的途径。

4. 电磁场与微波技术

     （1）电磁散射与目标识别：研究复杂系统的电磁波散射规律、数值计算方法以及在目标电磁特性与识别、新型人工材料电磁特性研究中的应用。

     （2）天线与电波传播：研究天线基本理论与设计、测量方法与计算机仿真技术、电磁波传播理论及在无线通信和电磁环境等领域的应用。
三、基准学制、学习年限与总学分

硕士生基准学制为三年，最长学习年限为四年，总学分36-38学分（18学时/学分）。其中课程学习2年（以课程学习、实践为主，兼顾论文的前期工作），学位论文工作时间一般不少于1年。

提前修满学分、完成学位论文并达到学校和本学科规定条件的硕士生，可申请提前答辩和毕业。
四、课程设置

课程设置和教学进度按三年基准学制安排。（具体课程信息见《电子科学与技术一级学科硕士研究生课程设置表》）

五、实践环节

实践环节包括教学实践、学术活动两部分，各占2学分。

教学实践必须面对本专业本科学生，一般安排在第二学年进行，教学实践内容可以是讲授部分本专业课程，也可以辅导答疑、批改作业、指导实验、辅导或协助指导本科生课程设计和毕业论文，教学实践的工作量为36学时，学生要填写《华中师范大学硕士研究生教学实践考核表》，已有三年相关工作经历的硕士生，可以免修教学实践。

学术活动要求必须参加本学科的学术活动8次以上，其中1次必须是校外学术活动，每次都要有1千字以上的学习报告，并填写《华中师范大学硕士研究生学术活动考核表》。实践活动结束后，由导师和导师组进行考核，确定合格或不合格。
六、科学研究

三年毕业的硕士生不作发表论文的硬性规定，申请提前毕业的硕士生在校期间必须有署名单位为华中师范大学且以第一作者身份公开发表的本专业学术论文1篇。
七、学位论文
研究生应在导师的指导下，选择有重要学术或应用价值的课题开展研究，学位论文要有新见解。研究生应于第4学期末提交开题报告，开题报告应详细阐述选题意义，国内外发展状况，研究内容和方案，工作进度安排和主要参考文献等。导师组对开题报告进行审定。第5学期末，导师组对课题研究进展进行中期评估检查。论文答辩前一个月，导师组对论文研究成果进行评估验收，达不到要求的不得参与学位论文答辩。学位论文评审和答辩按照《华中师范大学学位授予工作实施细则》进行。
八、培养方式
研究生培养采用导师负责与指导组集体培养相结合的培养方式。入学后一个月内，研究生结合自己的兴趣和特点，在导师指导下制定好个人培养计划。

进入课题研究后，按照正规科研管理模式，定期参与科研团队的学术讨论，在导师的指导下，逐步提高分析问题、解决问题的能力，锻炼独立从事创新性研究的能力。同时组织研究生参加各种形式的学术讲座、学术报告、讨论班、社会实践和社会调查等学术活动，锻炼提高研究生的综合素质。

九、必读文献
书目、期刊清单附于培养方案之后，具体格式见《电子科学与技术一级学科硕士研究生文献阅读主要书目和期刊目录》。

十、其他规定
电子科学与技术一级学科硕士研究生课程设置表
	课程类别
	课程编号
	课程名称
	学时
	学分
	开课学期
	备注

	学

位

课

程
	公

共

必

修

课

程
	
	中国特色社会主义理论与实践研究
	36
	2
	1
	全校硕士生必修

	
	
	
	自然辩证法概论
	18
	1
	2
	理工农类硕士生必修

	
	
	
	第一外国语
	72
	4
	1、2
	全校硕士生必修

	
	一级

学科

必修

课程
	112108090001X
	矩阵论
	36
	2
	1
	

	
	
	112108090002X
	现代电路理论
	54
	3
	1
	

	
	
	112108090003X
	随机过程
	54
	3
	1
	

	
	二级

学科

必修

课程
	112108090004X
	嵌入式系统与应用
	54
	3
	2
	电路与系统专业必修其它专业选项

	
	
	112108090005X
	信号完整性分析
	54
	3
	1
	

	
	
	112108090006X
	CMOS模拟集成电路设计
	54
	3
	2
	

	
	
	112108090007X
	光电子学
	54
	3
	1
	物理电子学专业必修其它专业选修

	
	
	112108090008X
	电磁场理论
	54
	3
	2
	

	
	
	112108090009X
	数值分析
	54
	3
	2
	

	
	
	112108090006X
	CMOS模拟集成电路设计
	54
	3
	2
	微电子学专业必修其它专业选修

	
	
	112108090011X
	半导体器件基础
	54
	3
	1
	

	
	
	112108090005X
	信号完整性分析
	54
	3
	1
	

	
	
	112108090008X
	电磁场理论
	54
	3
	2
	电磁场专业必修其它专业选修

	
	
	112108090009X
	数值分析
	54
	3
	2
	

	
	
	112108090015X
	天线理论与技术
	54
	3
	1
	

	选修课程
	112108090016X
	现代数字信号处理
	36
	2
	1
	电子科学与技术一级学科硕士研究生

	
	112108090017X
	信号检测与估计
	36
	2
	2
	

	
	112108090018X
	核电子学
	36
	2
	2
	

	
	112108090019X
	Verilog语言与电子系统设计
	36
	2
	2
	

	
	112108090020X
	现代通信理论
	54
	3
	1
	

	
	112108090010X
	电磁超介质
	36
	2
	2
	

	
	112108090021X
	现代数据库技术
	36
	2
	2
	

	
	112108090022X
	面向对象程序设计
	36
	2
	1
	

	
	112108090023X
	移动通信
	36
	2
	2
	

	
	112108090024X
	射频与微波电子学
	36
	2
	1
	

	
	112108090025X
	人工智能导论
	36
	2
	1
	

	
	112108090026X
	电磁场数值方法
	36
	2
	2
	


说明：1.一级学科必修课程开设3-5门，含一门研究方法类课程，必修不少于3门，8-10学分。

2.每个二级学科必修课程开设3-5门，8-10学分。

3.选修课程开设不少于5门，8-10学分。

4.“备注”栏标明各门课程的修读对象。

电子科学与技术一级学科硕士研究生文献阅读主要书目和期刊目录
	序号
	著作或期刊的名称
	作者或出版单位
	备注（必读或选读）

	1
	嵌入式操作系统基础uC/OS-II和Linux

	任哲、潘树林、房红征. 北京航空航天大学出版社 2006
	必读

	2
	Allegro SPB 16高速电路板设计
	赵光.人民邮电出版社; 第1版 (2009年2月1日)
	必读

	3
	电子学报
	中国电子学会
	选读

	4
	通信学报
	中国电子学会
	选读

	5
	电路与系统学报
	中国电子学会
	选读

	6
	仪器仪表学报
	中国仪器仪表学会
	选读

	7
	IEEE Transactions on Circuits and Systems
	IEEE
	选读

	8
	Circuits and Systems Magazine
	IEEE
	选读

	9
	清华大学学报
	清华大学
	选读

	10
	东南大学学报
	东南大学
	选读

	11
	现代电子科学技术
	陕西省电子学会
	选读

	12
	微计算机技术
	中国计算机学会
	选读

	13
	Electromagnetic Wave Theory（1, 2）
	Kong, J. A. 高等教育出版社, 2002.
	必读

	14
	天线(Antennas: For All Applications)
	John D.Kraus, Ronald J.Marhefka，电子工业出版社，2008年
	选读

	15
	Metamaterials 
	Cui Tie Jun, Smith, David R., Liu, Ruopeng Springer- Verlag New York Inc. 2009-10.
	选读

	16
	工程电磁场数值计算(第2版)

	倪光正, 杨仕友, 邱捷, 等, 机械工业出版社; 第1版 2010年 
	选读

	17
	电波科学学报
	中国电子学会
	选读

	18
	Proceeding of IEEE
	IEEE
	选读

	19
	IEEE Trans. On Antennas and Propagation
	IEEE
	选读

	20
	IEEE Trans. On Microwave Theory and Technology
	IEEE
	选读

	21
	IEEE Microwave and Wireless Components Letters
	IEEE
	选读

	22
	IEEE Antennas and Wireless Propagation Letters
	IEEE
	选读

	23
	IEEE Proceedings- Microwaves Antennas and Propagation
	IEEE
	选读

	24
	Electronic Letters
	IET
	选读

	25
	IET Microwaves, Antennas & Propagation 
	IET
	选读

	26
	Progress In Electromagnetic Research
	MIT Press, USA,
	选读

	27
	Journal of Electromagnetic Waves Applications
	Taylor & Francis Group
	选读

	28
	Microwave and OpticalTechnology Letters 
	 John Wiley and Sons
	选读

	29
	Applied Physics Letters 
	American Institute of Physics
	选读

	30
	Journal of Applied Physics
	American Institute of Physics
	选读

	31
	电子学报
	中国电子学会
	选读

	32
	微波学报
	中国电子学会
	选读


矩阵论课程简明教学大纲
	课程名称
	矩阵论
	课程编号
	112108090001X

	课程负责人
	吴少平
	教学团队成员
	

	学时
	36
	学分
	2

	课程类别
	专业必修课
	授课方式
	讲授

	教学目的及要求

1. 掌握矩阵运算的基本理论。

2. 熟练掌握矩阵运算的数值实现方法。

3. 具有应用矩阵知识解决专业问题的能力。

	课程内容
矩阵论是数学的一个重要的分支，是处理大量有限维空间形式与数量关系的强有力的工具，它在物理学、工程物理、计算机科学等方面有着广泛的应用。本课程的主要内容有：线性空间与线性变换、范数理论及其应用、矩阵分析及其应用、矩阵分解、广义逆矩阵等。

	考核方式
	考试

	参考书目
	1．矩阵论（程云鹏主编） 西北工业大学出版社 2003年第2版

2．《矩阵论》（杨明 刘先忠编）华中科技大学出版社2003年第1版

3．《矩阵计算》（G.H. 戈卢布 C.F.范洛恩）科学出版社 2001年第1版

4．《矩阵论简明教程》(第二版) 徐仲 张凯院 陆全 冷国伟 科学出版社 2005年第1版


现代电路理论课程简明教学大纲
	课程名称
	现代电路理论
	课程编号
	112108090002X

	课程负责人
	夏应清
	教学团队成员
	林海

	学时
	54
	学分
	3

	课程类别
	专业必修课
	授课方式
	讲授

	教学目的及要求

电路理论是一门内容广泛并还在不断发展的基础工程学科，自20世纪80年代以来，模拟和数字混合的VLSI技术的提高，非线性电路混沌现象的研究和人工神经网络的新进展都对这门学科产生了深刻的影响。本课程使学生掌握二阶及高阶有源滤波器的设计方法，熟悉掌握开关网络电路的分析方法和动态非线性电路的定性、定量分析理论。

	课程内容
本课程主要介绍现代理论的热点和前沿领域内容，主要内容有：电路基本概念、二阶有源RC滤波器、高阶有源滤波器、开关网络的分析、非线性电阻电路、动态非线性电路的定性、定量分析、分歧、拟周期与混沌现象、模拟电路故障诊断、人工神经网络电路等。

	考核方式
	考试

	参考书目
	1.现代电路理论，邱关源，高等教育出版社

2. Fundamentals of electric circuits，Alexander C K, Sadiku M N O，影印版，清华大学出版社 

3. Electronics fundamentals circuits, devices and applications， Floyd T L.，5th ed. Prentice Hall Inc

4.电路原理．周守昌，高等教育出版社


随机过程课程简明教学大纲
	课程名称
	随机过程
	课程编号
	112108090003X

	课程负责人
	张国平
	教学团队成员
	瞿少成

	学时
	54
	学分
	3

	课程类别
	专业必修课
	授课方式
	讲授与讨论

	教学目的及要求
通过本课程的教学，使学生了解随机过程的基本概念和原理，掌握几种在电子与信息工程中常用的随机过程，熟悉随机信号通过线性或非线性系统的分析方法，为今后进一步学习随机信号处理打下基础。

	课程内容
本课程系统地讨论随机过程的基本原理和应用基础。其主要内容有：随机过程的概念，泊松过程，马尔可夫链，平稳随机过程，平稳随机过程的谱分析，随机方程通过线性系统的分析，随机方程通过非线性系统的分析等。

	考核方式
	考试

	参考书目
	1. 《信息与通信工程中的随机过程》（第二版），陈明编著，科学出版社，2005年9月
2. 《随机过程及其应用》（第三版），刘次华，高等教育出版社，2004年7月
3. 《随机过程——滤波、估计与检测》，（美）L. C. Ludeman著，邱天爽，李婷，毕英伟译，电子工业出版社，2005年4月


嵌入式系统与应用课程简明教学大纲
	课程名称
	嵌入式系统与应用
	课程编号
	112108090004X

	课程负责人
	黄光明
	教学团队成员
	黄光明 陈小宇 罗小巧

	学时
	54
	学分
	3

	课程类别
	专业必修课
	授课方式
	讲授 讨论

	教学目的及要求

《嵌入式系统与应用》是电子科学与技术专业的专业必修课程。该课程主要学习嵌入式系统开发原理及方法，内容包括：ARM 微处理器结构及指令系统、嵌入式操作系统、嵌入式系统的设计及分析方法。

通过本课程的学习，使学生掌握嵌入式系统的概念、体系结构、系统组成及软硬件开发流程；了解ARM微处理器结构和指令系统，了解嵌入式操作系统，对嵌入式系统软硬件的开发过程有一个比较清楚的认识。

	课程内容
本课程主要内容包括：操作系统的基本概念，嵌入式系统和嵌入式实时操作系统、 ARM的体系结构、操作系统的任务管理，任务调度、进程的同步、互斥与通信、操作系统初始化和启动、中断与时钟、内存管理和I/O管理。

	考核方式
	1 理论考试占总成绩的60%。

2 平时成绩占40%,平时讨论情况及作业回答问题等。

	参考书目
	1．《嵌入式操作系统基础uC/OS-II和Linux》，任哲、潘树林、房红征， 北京航空航天大学出版社 2006
2． MicroC/OS-II The Real-Time Kernel》,Jean J. Labrosse CMPBooks 2002

3． 嵌入式系统设计及Linux驱动开发指南——基于ARM9处理器（第二版）孙天泽 袁文菊 编著， 电子工业出版社2007
4．《ARM 体系结构与编程》，杜春雷编著，北京：清华大学出版社，2003


信号完整性分析课程简明教学大纲
	课程名称
	信号完整性分析
	课程编号
	112108090005X

	课程负责人
	黄光明
	教学团队成员
	黄光明 陈小宇

	学时
	54
	学分
	3

	课程类别
	专业必修课
	授课方式
	讲授 讨论

	教学目的及要求

通过本课程的学习，让学生理解信号完整性和物理设计概念，弄清带宽、电感和特性阻抗的实质含义，电阻、电容、电感和阻抗的相关分析，解决信号完整性问题的四个实用技术手段，物理互连设计对信号完整性的影响，数学推导背后隐藏的解决方案，以及改进信号完整性推荐的设计准则等。

	课程内容

本课程主要内容包括：信号完整性分析概论、时域与频域、阻抗和电气模型、电阻的物理基础、电容的物理基础、电感的物理基础、传输线的物理基础、传输线与反射、有损线、上升边退化和材料特性、传输线的串扰、差分对与差分阻抗。

	考核方式
	1 理论考试占总成绩的60%。

2 平时成绩占40%,平时讨论情况及作业回答问题等。

	参考书目
	1．信号完整性分析，Eric Bogatin 著  李玉山 李丽平 等译， 电子工业出版社 2005

2．Cadence PCB设计与制板  周润景 袁伟亭 刘晓滨 编著 电子工业出版社 2005

3．高级信号完整性技术，Sephen H. Hall Howard L.Heck著，张徐亮等译， 电子工业出版社2011

4．High-Speed Digital Design，Howard Johnson，Martin Graham著，Prentice Hall PTR，1993


CMOS模拟集成电路设计课程简明教学大纲

	课程名称
	CMOS模拟集成电路设计
	课程编号
	112108090006X

	课程负责人
	王东
	教学团队成员
	黄光明、王东

	学时
	54
	学分
	3

	课程类别
	专业必修课
	授课方式
	多媒体教学

	教学目的及要求

本课程的教学目的是通过本课程的学习使学生理解并掌握集成电路有源器件模型；单级放大器，差分放大器，电流源，带隙基准和二级运放等电路；集成电路的频率响应；反馈；反馈放大器的频率响应与稳定性；了解CMOS版图设计；了解集成电路的测试与封装。

通过学习本课程达到以下基本要求：理解解集成电路工艺、器件模型的知识；掌握SPICE 软件的语法和使用；理解解模拟CMOS 电路的设计方法；理解单级放大器、差分放大器、电流源、带隙基准、二级运放等电路；理解集成电路的频率响应、反馈、反馈放大器的频率响应与稳定性；了解CMOS 版图设计；了解集成电路的测试与封装。

	课程内容
本课程的主要内容包括如下几个方面：MOS器件物理基础、单级放大器、差动放大器、无源与有源电流镜、放大器的频率特性、噪声、反馈、运算放大器、稳定性与频率补偿、带隙基准、开关电容电路、非线性与不匹配、振荡器、锁相环、短沟道效应与器件模型、CMOS工艺技术、版图与封装等内容。

	考核方式
	考试

	参考书目
	1．《模拟CMOS集成电路设计》 作者：（美）拉扎维 著，陈贵灿 等译 西安交通大学出版社
2．《CMOS模拟集成电路设计》(第2版) 菲利普 E. 艾伦(Phillip E. Allen)、道格拉斯 R. 霍尔伯格(Douglas R. Holberg)、王志功、 冯军 电子工业出版社 (2011-01出版)
3．《高频CMOS模拟集成电路基础》 Duran Leblebici、 Yusuf Leblebici 科学出版社 (2011-06出版)


光电子学课程简明教学大纲
	课程名称
	光电子学
	课程编号
	112108090007X

	课程负责人
	张国平
	教学团队成员
	李志扬

	学时
	54
	学分
	3

	课程类别
	专业必修课
	授课方式
	讲授与讨论

	教学目的及要求
通过本课程的教学，使学生掌握光电子学的基本概念和原理，了解有关的光电器件特性与使用方法，并能初步运用所学的光电子技术知识进行简单的光电系统设计。同时，作为光电子学科的一门基础理论课，也为学生今后从事有关光电子技术与应用的研究和开发打下基础。

	课程内容
本课程系统地讨论光电子学的基本原理与应用基础。介绍光辐射的基本定律和光电子学中常用的光源；讨论光的传播理论及在不同介质中的传播特性；介绍光束的调制方法、扫描原理和几种典型的光调制器；讨论光的探测原理及光探测器的性能；介绍光电成像原理及器件；是光显示技术及相关器件；是光存储技术；介绍光电子学在国民经济、国防等方面的应用。

	考核方式
	考试

	参考书目
	1.《光电子技术》，安毓英，刘继芳，李庆辉编，电子工业出版社，2002年5月

2.《光电子学》，申铉国，张铁强，兵器工业出版社，1994年8月

3.《光电子技术——信息装备的新秀》，梅遂生等编，国防工业出版社，1999年9月

4.《光电子技术》，明海，张国平，谢建平，中国科学技术大学出版社，1998年1月


电磁场理论课程简明教学大纲

	课程名称
	电磁场理论
	课程编号
	112108090008X

	课程负责人
	杨河林
	教学团队成员
	夏应清，林海，吴建斌

	学时
	54
	学分
	3

	课程类别
	专业必修课
	授课方式
	

	教学目的及要求

通过本课程的学习， 使学生掌握电磁场理论的基本规律—麦克斯韦方程组的物理本质、数学内涵，并能结合矢量分析、场论、数学物理方法等工具分析和处理一些典型的电磁场边值问题，包括电磁波的辐射、平面电磁波在理想介质、有耗媒介质、各向异性媒质中的传播以及导体和介质规则目标对电磁波散射等问题。了解电磁工程应用，并初步掌握其基本原理与技术，具备一定的分析和解决相关实际问题的能力。同时，应使学生开阔视野，对电磁场理论及相关的前沿研究有一定的了解。

	课程内容
本课程系统介绍电磁场基本方程及定理，包括二重性原理、Helmholtz 定理、唯一性定理、等效原理、感应定理、互易定理、镜像原理；电磁理论中的基本波函数、积分方程及格林函数及在电磁场计算中的应用；电磁波的辐射、电磁波在电介质、导电介质、等离子体和各向异性介质中的传播以及微带线和介质波导中的电磁波问题；电磁波与介质的相互作用，包括电介质极化、色散理论、磁介质的磁化以及新型人工电磁材料的电磁特性。

	考核方式
	考试

	参考书目
	1. 高等电磁理论. 傅君眉. 西安交通大学出版社, 2000.


2. Electromagnetic Wave Theory（1, 2）.
 Kong, J. A.
高等教育出版社,2002.

3. 电磁场边值问题解析方法. 鲁述, 徐鹏根. 武汉大学出版社, 2005. 

4. 电磁场理论及应用.马西奎.西安交通大学出版社,2000
.

5. Electromagnetic Theory. Stratton, J. A.
McGraw-Hill, 1941.
6. Electromagnetics with applications.Kraus, J. D.
清华大学出版社, 2001.


数值分析课程简明教学大纲

	课程名称
	数值分析
	课程编号
	112108090009X

	课程负责人
	李志扬
	教学团队成员
	张国平

	学时
	54
	学分
	3

	课程类别
	专业必修课
	授课方式
	讲授

	教学目的及要求

1.通过本课程的学习， 使学生掌握数值计算的基本原理和基本方法。

2.熟练使用数值计算方法解决科学研究中的数值计算问题。

	课程内容
本课程系统地讨论数值计算方法的基本原理。主要内容包括插值与逼近，数值积分与数值微分，常微分方程数值解法，方程求根，解线性方程组的直接方法和迭代法，矩阵的特征值与特征向量计算等。

	考核方式
	考试

	参考书目
	1《数值分析》（第3版），李庆扬，王能超，易大义编，华中科技大学出版社，2003年10月
2《数值分析》（第4版），李庆扬编，清华大学出版社，2001年8月

3《数值计算》，石瑞民编，高等教育出版社，2004年

4《数值计算引论》，白峰杉编，高等教育出版社，2004年


半导体器件基础课程简明教学大纲

	课程名称
	半导体器件基础
	课程编号
	112108090011X

	课程负责人
	薛钦
	教学团队成员
	王东

	学时
	54
	学分
	3

	课程类别
	专业必修课
	授课方式
	讲授

	教学目的及要求
根据微电子学专业要求，结合一些基本的、主要的、有代表性的常用半导体器件，通过对它们的基本结构、工作原理、主要特性和基本工艺技术的讲解，培养学生具备举一反三、触类旁通的进一步深入学习、研究及设计半导体器件的能力。

	课程内容
课程内容包括：半导体物理基础、PN结、双极性晶体管、金属半导体结、结型场效应晶体管和金属-半导体场效应管、金属-氧化物-半导体场效应管（MOS）、太阳能电池和光电二极管、发光二极管与半导体激光器。

	考核方式
	考试

	参考书目
	《半导体器件物理》：孟庆巨 刘海波编  科学出版社

《半导体器件基础》：（美）皮埃罗著   电子工业出版社

《半导体器件原理》：黄均鼐 汤庭鳌著 复旦大学出版社

《半导体物理与器件》：（美）皮埃罗著  电子工业出版社


天线理论与技术课程简明教学大纲
	课程名称
	天线理论与技术
	课程编号
	112108090015X

	课程负责人
	夏应清
	教学团队成员
	杨河林

	学时
	54
	学分
	3

	课程类别
	专业必修课
	授课方式
	讲授、实验

	教学目的及要求

掌握天线的基本概念、原理和设计方法，熟练掌握一些天线设计仿真软件的使用方法和技巧，要求能独立设计出某种天线。

	课程内容
天线基本知识天线分析的电磁场方程、天线分析的基本方法、天线辐射基础、、线状天线、缝隙天线、微带天线、宽频带天线技术、天线阵方向图综合技术、天线阵空间测向技术、自适应天线技术、天线设计仿真与优化技术等。

	考核方式
	课程论文、考试

	参考书目
	1.天线与电波，周朝栋，王元坤，杨恩耀，西安电子科技大学出版社

2.天线理论与技术，卢万铮，西安电子科技大学出版社

3.天线原理，朱崇灿，武汉大学出版社

4.天线理论与工程，王元坤，西安电子科技大学出版社


现代数字信号处理课程简明教学大纲
	课程名称
	现代数字信号处理
	课程编号
	112108090016X

	课程负责人
	徐洪波
	教学团队成员
	

	学时
	36
	学分
	2

	课程类别
	专业选修课
	授课方式
	讲授与讨论

	教学目的及要求

1、 掌握现代数字信号处理的基础理论；

2、了解现代数字信号处理的最新进展；

3、熟练的将现代数字信号处理方法应用于研究课题；

4、要求阅读英文原版教材，提高专业文献阅读能力。

	课程内容
    现代数字信号处理是本科数字信号处理的后续课程。通过本课程的学习，使学生在掌握确定性数字信号处理的基础上，较全面地掌握有关现代信号处理的理论基础和分析方法的基础知识，跟踪本学科的最新发展。课程内容包括：功率谱估计的现代方法、维纳滤波、Kalman滤波、自适应滤波。

	考核方式
	考试+小论文

	参考书目
	（1）张贤达.《现代信号处理》.清华大学出版社，2001
（2）姚天任.《现代数字信号处理》.华中科技大学出版社,2004

（3）丁玉美.《数字信号处理－时域离散随机信号处理》. 西安电子科技大学出版社，2002


信号检测与估计课程简明教学大纲
	课程名称
	信号检测与估计
	课程编号
	112108090017X

	课程负责人
	张新晨
	教学团队成员
	张新晨, 吴建斌

	学时
	36
	学分
	2

	课程类别
	专业选修课
	授课方式
	讲授和讨论

	教学目的及要求

本课程在内容上着重基本概念和基本方法的概述，并尽力结合通信与雷达方面的实例，以便加深对问题的理解。主要是关于噪声的信号检测与估计，介绍了匹配滤波、信号检测、信号参量估计及波形估计，最佳接收机的设计等，主要涉及到检验、判决和估计的一些基本方法和准则。信号检测与估计的基本方法可以用于语音处理、图像处理、模式识别、生物工程及气象、天文信号处理等。

	课程内容
信号检测与估计理论概述,信号检测与估计理论的基础知识（自己回顾）,信号的统计检测理论（包括：统计检测理论的额基本概念；贝叶斯准则；派生贝叶斯准则；信号统计检测的性能；M元信号的统计检测；参量信号的统计检测；信号的序列检测；一般高斯信号的统计检测）,信号的波形检测（包括：匹配滤波器理论；随机过程的正交展开理论；高斯白噪声中的确知信号波形检测；高斯有色噪声中确知信号波形检测；高斯白噪声随机参量波形的检测）,信号的统计估计理论,信号波形的估计,信号的虚警率检测。

	考核方式
	考试或考查

	参考书目
	《信号检测与估计》，刘树声编著。国防工业出版社，1985年。
《信号检测与估计》 刘有恒编著。人民邮电出版社，1989年4月。
《统计信号处理基础—估计与检测理论》Steven M. Kay著。电子工业出版社，2003年8月。


核电子学课程简明教学大纲
	课程名称
	核电子学
	课程编号
	 112108090018X

	课程负责人
	黄光明
	教学团队成员
	殷宗宝

	学时
	36
	学分
	2

	课程类别
	专业选修课
	授课方式
	讲授 讨论

	教学目的及要求

核电子学课程范围非常广泛，主要讲解核电子学和粒子电子学的基本概念，核电子学信号的特点与分析处理的方法，以及所采用的技术，并对与核电子学相关的最新技术发展进行跟踪介绍。
通过本课程的学习，希望学生了解核物理与粒子物理实验中信号的特点，掌握实验中常用仪器设备的原理，学会运用最先进的电子学手段对粒子物理与核物理实验中产生的信号进行分析处理。通过本课程的学习使学生为从事粒子物理与核物理的研究打下坚实的基础

	课程内容
    本课程介绍核电子学和粒子电子学的基本概念，核电子学信号的特点与分析处理的方法，主要内容包括信号、噪声分析方法及信号处理、前置放大器、谱仪线性放大器

、时变与非线性电路、脉冲幅度分析、时间分析。

	考核方式
	1． 理论考试占总成绩的60%。

2． 平时成绩占40%,平时讨论情况及作业回答问题等。

	参考书目
	1. 《现代核电子学》，刘振安， 中国科学院高能物理研究所 2005

2. 《核电子技术原理》  王芝英 主编 原子能出版社 1989

3. 《核电子学》王经瑾 原子能出版社 1983 


Verilog语言与电子系统设计课程简明教学大纲

	课程名称
	Verilog语言与电子系统设计
	课程编号
	112108090019X

	课程负责人
	王东
	教学团队成员
	黄光明、王东 罗小巧

	学时
	36
	学分
	2

	课程类别
	专业选修课
	授课方式
	多媒体教学

	教学目的及要求

本课程的教学目的是通过本课程的学习使学生理解并掌握Verilog硬件描述语言，掌握FPGA固件的设计方法，掌握仿真程序Test Bench的编写方法，并最终完成基于Verilog硬件描述语言的复杂数字系统设计。

通过学习本课程达到以下基本要求：能够正确使用Verilog语言完成特定FPGA程序的设计工作。能够正确使用Verilog语言描述一个复杂的数字逻辑电路。能够综合使用仿真程序和可综合的固件程序完成复杂的电子系统仿真和实现。理解并掌握组合逻辑电路与时序逻辑电路的设计方法，并结合时序限制条件实现复杂数字逻辑电路。

	课程内容
本课程的主要内容包括以下两个方面：第一方面是Verilog基础知识，其中包括：Verilog HDL数字设计综述、层次建模的概念、基本概念、模块和端口、门级建模、数据流建模、行为级建模、任务和函数、实用建模技术等；第二方面是Verilog高级主题，其中包括：时序和延迟、开关级建模、用户自定义原语、编程语言接口、使用VeriIog HDL进行逻辑综合、高级验证技术等。

	考核方式
	完成课程论文

	参考书目
	1．《Verilog HDL数字设计与综合(第2版)》 Sanir Palnitkar、夏宇闻、胡燕祥、 刁岚松 电子工业出版社 (2009-07出版)
2．《Verilog HDL高级数字设计(第2版)》 西勒提(Michael D.Ciletti) 电子工业出版社 (2010-04出版)
3．《SystemVerilog数字系统设计》 茨沃林斯基(Mark Zwolinski)、 夏宇闻 电子工业出版社 (2011-02出版)
4．《Verilog数字VLSI设计教程》 威廉斯、李林、郭志勇、 陈亦欧 电子工业出版社 (2010-07出版)


现代通信理论课程简明教学大纲
	课程名称
	现代通信理论
	课程编号
	112108090020X

	课程负责人
	刘守印
	教学团队成员
	李中年

	学时
	54
	学分
	3

	课程类别
	专业选修课
	授课方式
	讲授与讨论

	教学目的及要求

2、 掌握数字通信的基础理论；

2、了解现代通信技术的最新进展；

3、学习通信理论的研究方法；

4、要求阅读英文原版教材，提高专业文献阅读能力。

	课程内容
    现代通信理论主要学习现代通信的基本原理、最新技术和通信系统性能的分析方法，重点研究数字通信、无线衰落信道特性以及克服衰落信道的技术和方法。本课程包含数字通信的基本概念和性能指标，信道编码，数字基带传输系统，数字载波传输系统，数字信号的最佳接收，衰落信道模型，同步和复用技术等内容。

	考核方式
	1、课程论文40%

2、闭卷考试60%

	参考书目
	（1）B. Sklar. Digital Communication—Fundaments and Applications (Second Edition). Prentice Hall P T R. 2001

（2）[美] John G. Proakis. Digital Communications Fourth Edition (Fourth Edition). 电子工业出版社. 2003


电磁超介质课程简明教学大纲

	课程名称
	电磁超介质（metamaterial）
	课程编号
	112108090020X

	课程负责人
	杨河林
	教学团队成员
	夏应清、林海，吴建斌

	学时
	36
	学分
	2

	课程类别
	专业选修课
	授课方式
	

	教学目的及要求

    掌握左手材料基本理论及实验测量方法、了解左手材料的应用；掌握复合左／右手传输线的基本理论和应用；学习电磁超介质的仿真和设计，重点学习电磁超介质在天线（阵）、滤波器等微波射频器件中的应用。 

	课程内容：
本课程介绍电磁超介质的基本理论、仿真、实验测试及应用，主要包括左手介质理论、完美透镜、逆Cerenkov辐射效应和逆多普勒效应；Smith结构、Ω结构左手材料和超介质的仿真；棱镜折射实验、功率透射实验、高斯波束位移实验、倏逝波放大实验；复合左/右手传输线理论及应用；超介质在天线、滤波、隐身和微波能量无线传输中的应用。

	考核方式
	考查

	参考书目
	1． 《电磁超介质及其应用》崔万照，马伟，邱乐德，张洪太，国防      工业出版社, 2008年.
2． 《左手材料及其应用》吴群，孟繁义，傅佳辉，国防工业出版社，   2010年.
3． Engheta, Nader; Richard W. Ziolkowski . Metamaterials: Physics and Engineering Explorations. Wiley & Sons. 2006-06

4． Metamaterials Cui Tie Jun, Smith, David R., Liu, Ruopeng Springer- Verlag New York Inc. 2009-10.


现代数据库技术课程简明教学大纲
	课程名称
	现代数据库技术
	课程编号
	112108090021X

	课程负责人
	刘蓉
	教学团队成员
	吴彦文

	学时
	36
	学分
	2

	课程类别
	专业选修课
	授课方式
	讲授，讨论

	教学目的及要求

介绍支持现代工程型应用的现代数据库与信息管理技术。讲述现代工程型应用的特征与要求及现代数据库的功能特性，面向对象的数据管理、实时数据管理、主动数据库、超文档（超文本/超媒体）数据管理的基本概念与理论，让学生掌握现代数据库系统的高级概念与技术，并对大规模结构化与非结构化数据的管理与处理有所理解。

	课程主要内容： 

本课程主要介绍数据库系统的基本概念和数据库领域的主要研究内容与问题，具体包括：数据库系统的体系结构、数据库设计的理论基础、数据存储和检索、事务管理、并行数据库关键技术、现代工程型应用的数据库与信息管理技术、分布式数据库关键技术、对象数据库关键技术、数据仓库与数据挖掘关键技术、WEB与XML数据库关键技术、传感器网络数据管理技术以及新出现的各种数据库技术等。

	考核方式
	考试

	参考书目
	[1] 数据库系统概念，杨冬青等译，机械工业出版社，2008,电子版：http://www.china-pub.com/computers/，原版网址：http://www.bell-labs.com/topic/book/db-book
[2] Database Systems Concepts (6th Edition) by Abraham Silberschatz， HenryF.Korth，S.Sudarshan McGraw-Hill Science/Engineering/Math Science, 2010.

[3] Database Systems: The Complete Book （2nd Edition）, by Hector Garcia-Molina, Jeffrey D. Ullman, and Jennifer Widom. Prentice Hall. 2008

[4]《数据库技术新进展（第二版）》，李昭原主编，清华大学出版社，2007

[5]《现代数据库技术》，刘云生著，国防工业出版社，2001.

[6] Jiawei Han, Data Mining: Concepts and Techniques, Morgan Kaufmann Publishers, 2000。

[7]  C. J. Date著，孟小峰，王珊等译，数据库系统导论，机械工业出版社。

[8] Pang-Ning Tan, Michael Steinbach, Vipin Kumar, Introduction to Data Mining, Pearson Education Publishers,2006.

[9] Hector Garcia-Molina等著. 杨冬青译. 数据库系统实现. 机械工业出版社,2001。

[10] 萨师煊,王珊. 数据库系统概论. 高等教育出版社,2000。

[11] 王彬等.Oracle9i入门与提高. 清华大学出版社,2003。


面向对象程序设计课程简明教学大纲

	课程名称
	面向对象程序设计
	课程编号
	112108090022X

	课程负责人
	刘蓉
	教学团队成员
	陈绪君

	学时
	36
	学分
	2

	课程类别
	专业选修课
	授课方式
	讲授，研讨

	教学目的及要求

通过本课程的学习，使学生掌握现代程序设计的基本理论和方法，能用面向对象的分析和设计方法来建模和进行系统设计，为科学研究中的软件开发工作奠定良好基础；同时培养研究生的分析能力、设计能力和工程思想，以提高研究生的科学研究素质。

	课程内容
主要讲授面向对象的分析和设计方法，常用编程语言的语法和编程思想以及用面向对象的分析方法来分析和建立系统模型。主要内容包括：算法的设计与分析；面向对象程序设计基础；UML与面向对象的分析与设计；面向对象程序设计语言及开发平台；WINDOWS应用程序的特点；面向对象程序设计思想；综合项目训练等。

	考核方式
	项目设计、小论文

	参考书目
	[1]Bjarne Stroustrup，《C++程序设计语言》，机械工业出版社。 

[2]潘爱民译，《Visual C++技术内幕》，清华大学出版社。

[3]侯俊杰著，《深入浅出MFC》，华中科技大学出版社。

[4]Bruce Eckel （美）著，《C++编程思想》（第二版）， 机械工业出版社。
[5] 李普曼等 (著), 李师贤等 (译), 《C++ Primer中文版(第4版)》，人民邮电出版社，2008年.。

[6] 萨维奇(Walter Savitch) (著), 周靖 (译)，《C++面向对象程序设计(第7版)》，清华大学出版社，2010年。

[7] Grady Booch 等(著),王海鹏等(译),《面向对象分析与设计(第3版)》，人民邮电出版社，2009年。

[8]郑莉等编著，《C++语言程序设计实验指导》，清华大学出版社。

[9]《A LABORATORY COURSE IN C++》， Nell Dale ，北京大学出版社.


移动通信课程简明教学大纲
	课程名称
	移动通信
	课程编号
	112108090023X

	课程负责人
	谭明新
	教学团队成员
	吴彦文,李中年

	学时
	36
	学分
	2

	课程类别
	专业选修课
	授课方式
	讲授

	教学目的及要求

深刻理解移动通信原理、数字移动通信系统、数字移动通信技术与工程、个人通信。对移动通信的基本概念，基本原理和组网技术有较全面的了解和领会，能应用移动通信的原理与技术，阐述常见移动通信方式中信息传输的发送与接收原理，能分析设计一些简单移动通信系统，为移动通信系统的管理维护、研究和开发打下理论基础。

	课程内容
以现代数字移动通信系统所采用的关键技术为主线，并结合我国正在运行的第3代与第4代（试运行）移动通信网的网络结构、工程设计、设备安装与维护以及网络优化工程的实践，系统地介绍各类数字移动通信系统的原理和实际应用系统。

	考核方式
	考试

	参考书目
	《移动通信原理》，吴伟陵

《移动通信》，郭梯云
《移动通信》，章坚武


射频与微波电子学课程简明教学大纲

	课程名称
	射频与微波电子学
	课程编号
	112108090024X

	课程负责人
	林海
	教学团队成员
	

	学时
	36
	学分
	2

	课程类别
	专业选修课
	授课方式
	讲授，仿真设计

	教学目的及要求：

射频是目前无线通信领域最为活跃的频段，在最近的十几年中，射频器件快速的代替了使用分立半导体器件的混合电路，射频和微波电路的设计与数字和低频电路的设计有着显著地区别，需要设计者具备微波理论和电路设计等多方面的综合知识，本课程从基础的微波射频电子学理论出发讲解射频集成电路设计的问题、方法和常用器件及电路，主要包括：RF基本原理、分析和设计方法、常用电路和技术，以及相关仿真软件的使用等，使学生了解通信系统中的RF及微波电路的应用并能使用RF电路仿真软件正确设计RF电路。

	课程内容
随着无线通信的日益频繁，射频电路设计的重要性日益显著，本课程重点介绍如何规划、设计、仿真以及测试一个完整的无线通信设备。系统性的介绍射频电路和微波电路的测试流程。在理论方面从工程应用的角度介绍射频电路的基本设计方法和原则。从传输线基本理论和微波网络理论和信号流图设计方法出发，逐步介绍各种无源和有源射频器件（包括：滤波器、匹配网络、高频半导体器件、放大器、混频器和振荡器）的原理分析和设计方法。

	考核方式
	课程设计

	参考书目
	射频电路设计:理论与应用/电子工业出版社

ADS2008射频电路设计与仿真

无线通信电路设计分析与仿真\电子工业出版社


人工智能导论课程简明教学大纲
	课程名称
	人工智能导论
	课程编号
	112108090025X

	课程负责人
	刘时进
	教学团队成员
	刘蓉、吴彦文

	学时
	36
	学分
	2

	课程类别
	专业选修课
	授课方式
	讲授，讨论

	教学目的及要求

人工智能是研究解释和模拟人类智能、智能行为及其规律的一门学科，建立智能信息处理理论，研制智能机器和智能系统，延伸和扩展人类智能。本课程教学旨在向学习者介绍人工智能方面的核心知识与最新进展，使学习者建立起对人工智能的总体认识，为以后进入相关专业进行深入研究和应用奠定基础。通过本课程的教学，要求学习者熟练掌握人工智能的基本理论、基本技术、研究方法和应用领域等方面的知识，了解近些年来人工智能研究领域的进展和发展动向，掌握机器学习方面的主要内容。

	课程内容
课程内容主要包括人工智能的基本概念、知识工程、确定性推理和不确定性推理、搜索策略、机器学习、人工神经网络及模式识别、自然语言处理和智能体等方面的知识。

	考核方式
	笔试

	参考书目
	1、人工智能导论，鲍军鹏，张选平，吕园园编著，机械工业出版社，2011-07-01。

2、人工智能导论——方法与系统，刘峡壁编著，国防工业出版社，2008-08-01。

3、人工智能导论(第3版)，王万良编著，高等教育出版社，2011-02-01。

4、高级人工智能（第三版），史忠植著，科学出版社，2011-07-01。

5、人工智能：复杂问题求解的结构和策略（英文版，第5版/新版），George F.Luger，机械工业出版社，2005-09-01。

6、人工智能：一种现代的方法（第3版）（影印版)，（美）拉塞尔，（美）诺维格著，清华大学出版社，2011-07-01。


电磁场数值方法课程简明教学大纲

	课程名称
	电磁场数值方法
	课程编号
	112108090026X

	课程负责人
	杨河林
	教学团队成员
	夏应清，林海，吴建斌

	学时
	36
	学分
	2

	课程类别
	专业选修课
	授课方式
	

	教学目的及要求

通过本课程的学习，使学生了解数值方法求解电磁问题的原理；掌握电磁场的常用数值方法，如差分法（FM）、矩量法（MoM）和时域有限差分法（FDTD）等。熟悉一种基本的数值方法和编程技术；.具备运用计算机数值方法求解简单电磁场问题的能力。

	课程内容：

本课程系统介绍几种电磁场数值方法的基本理论和应用实例，包括有限差分法中差分格式的建立、波动方程的差分法、差分格式的稳定性、迭代法及其收敛性；时域有限差分法（FDTD）中的Yee元胞、差分方程、数值稳定性、吸收边界条件；矩量法（MoM）中电磁场积分方程、基函数与权函数、矩阵方程、收敛效果及快速多级子（FMM）算法；有限元法（FEM）中的里兹变分原理和Galerkin方法.

	考核方式
	考查

	参考书目
	1. 工程电磁场数值计算(第2版) 倪光正, 杨仕友, 邱捷, 等, 机械工业出版社; 第1版 (2010年4月1日) 
2. 电磁波时域有限差分方法. 葛德彪等, 西安电子科技大学出版社

3. Field Computation by Moment Methods. R. F. Harrington  MacMillan.

4. 电磁场有限元方法（或原版）.金建铭, 西安电子科技大学出版社

5. Time Domain Electromagnetics. S. M. Rao, Academic Press.
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